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Uspory v primyslu.

Tlakovy vzduch
¥ 12% el.energie v celém primyslu spotfebuji jen kompresory!
¥ pramérna ucinnost vyroby tlakového vzduchu je pouze 20 %

Ztraty — 80%

Treni Teplo

Suska, filtry

| o 18| | e—
Elektfina i vzduch
M

Motor Kompresor Chladi¢ Distribuce

¥ Pri kompresi se cca 80% energie zmeni v teplo!
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Uspory v priimyslu - Tlakovy vzduch.

V Tlakovy vzduch: od vyroby pres distribuci po spotrebu.
Vyroba - k resorovna

Distribuce - potrubi

Spotreba

P Obecné nizké povédomi o problematice, prehliZzen jako zdroj uspor, chybi data.
¥ Tlakovy vzduch je systémové médium — chybi komplexni pohled.
V' Lze usporit 20-30% tlakového vzduchu, s rychlou navratnosti
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Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.

Co se déje s vyrobenym vzduchem? Jen 50% se spotrebuje ve vyrobé!

m Ztraty v rozvodech

= Nevhodné pouziti m \yroba

50%
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Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.

V' Ztraty vzduchu netésnostmi = 30 % z vyrobeného vzduchu

¥ Priklady ,tesnéni” z praxe
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Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.

¥ 1. krok = zatésnéni uniku

Cena za uniky tlakového vzduchu — podle pruméru otvoru — zaloZzeno na 7 bar rozvodu

Arlap L e m?/sec Ké/m?3 Ké/Den Ké/Rok
mm
0,5 0,0003 0,40 10,40 3.784,-
0,0013 0,40 44,90 16.388,-

0,0053 0,40 183,20 66.856,-
0,012 0,40 414,70 151.373,-
0,0241 0,40 832,90 304.007,-

1

2

3

4
© 0,0334 0,40
Netésnosti ,,pracuji“ 24 hod denné a 365 dnu v roce!

¥ Reseni = detekce netésnosti a monitoring spotieby.
» Realna data o spotrebe, prepocet ztrat netesnostmi na Kc.

Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor. Strana 6




SONOTEC #

Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.
¥V Detekce netésnosti
» NejvysSi potencial uspor nakladu
— netesnosti = 30% vyrobeného vzduchu
— nejvyssi navratnost uspornych opatreni

V Jak detekovat netésnosti

» Klasické metody:
— poslech, dotyk, pouziti pény

Vyhody/nevyhody: levné, kontaktni, nepfesné, Casové narocné ...
= Nové metody:

— ultrazvukova detekce
Vyhody/nevyhody: bezkontaktni, presné, efektivni, siroké uplatnéni.
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Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.

V Ultrazvukova detekce netésnosti

» pasivni metoda — ultrazvuk je generovan samotnou netésnosti
= vInéni se Sifi do vSech smérl a je zachyceno detekénim pfistrojem

” POZOR: Mérenim jen jedné frekvence nelze urcit velikost uniku.
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Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.

” Detekce netésnosti — ultrazvukova emise

= Pristroje SONAPHONE:

« SONAPHONE - Pocket

» méfena frekvence 40 kHz + 3 kHz

* analogové zpracovani
» detekce a lokalizace netésnosti (nelze urc€it velikost)
* jednoducha obsluha

1 « SONAPHONE - Smart

- * pasmo 20 kHz ... 100 kHz

+ digitalni zpracovani

* detekce, lokalizace a klasifikace netésnosti

+ Siroka Skala dalSiho uplatnéni (loziska, ventily...)
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Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.

V Detekce a kvantifikace netésnosti —
SONAPHONE Smart

SONOTEC #A

= pasmo 20...100 kHz

= digitalni zpracovani, spektralni analyza

= vestavény fotoaparat (foto pfipojeno k méreni)
» pfidani poznamky k méreni (text, audio)
= expertni SW pro klasifikaci netésnosti

= zaznam vSech dat do paméti

» rozhrani pro spojeni s PC: USB, bluetooth
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Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.
V SONAPHONE Smart
= SW Aplikace - Leak Expert:

1. nasmérovat na netésnost
2. stisknout na 1s zaznam
3. vysledek: netésnost je klasifikovana

Urceni velikosti uniku! - JL~10030-028 lﬁm

1

+ +
a ¢
- a
m . - Ordnems”_.e
- ‘

Or.ner 3

2016-12-01 14:42:51

5,0 bar

Leckagepeg
61 dB
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Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.
V SONAPHONE Smart

= SW Aplikace - Leak Expert
4 L ry r a4 r
— ukazka automaticke zpravy z mereni
Rating Tag Flow Level Pressure Building Area Facility Component Gas Priority To repair Repaired Repairer |Repair Date |
(//min) (dB) (bar)
10047-001 11 79 8.1 house 4 compressor oil filter sealing Air high yes no
5 ’ room
Description: hemp sealing at screw connection repair note::
IMG_0001.JPG IMG_0002.JPG
10047-002 l 8.7 60 w 8.1 l 7 house 3 compressor air tank screw connecti- [ Air normal yes [ no ‘ ‘
4 ’ room on
Description: leaking hemp sealing repair note::

IMG_0003.JPG
\

IMG_0004.JPG

Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.

Strana 12




SONOTEC %4

Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.
V' Ztraty v distribuénim systému

» Tlakova ztrata = 10 % energie vyrabéeného vzduchu

= Uniky @y % rozv@

= Nevhodné pouziti m \yroba

50%
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Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.

W 2. krok = snizeni ztrat v distribuci (tlakové ztraty)

” Pro kompresory plati: +1 bar = +7% spotreba energie
- napft.: 75 kW kompresor = rocné (7.000 hod) spotfeba 525.000 kWh
- tlak: -1 bar = uspora 7% (37.000 kwh, & 3 K&/kWh)
- uspora 111.000 K¢. Kazdy rok!

V¥ Overit uzka mista systému.

V' Zjistit minimalni pozadovany tlak jednotlivych sekci.
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Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.

¥ Tlakova ztrata

* Priklady — uzka mista:

N\

N

Kompresor

Kompresor

- kolmé ,, T napojeni: ztrata 0,2 bar (trvale!)

— napojeni kolmo na sebe: ztrata 0,7 bar (trvale!)

Kompresor

Kompresor

Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.
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Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.

V¥ Tlakova ztrata
* Priklady — minimalni tlak = minimalni ztraty netésnostmi:

Ztraty netésnostmi — pri priméru otvoru 1,6 mm

Tlak Pritok vzduchu Naklady za 1 rok
[bar] [1/min] [KE/rok]

5,5 152 29.184,-

6,2 168 32.256,-

6,9 184 35.328,-

8,6 224 43.008,-

* Vypocet plati pro: 8.000 hodin / rok; cena: 1m?3 = 0,4 K¢

V' Snizeni tlaku ma primy vliv na snizeni ztraty netésnostmi!

= Vysoky tlak zplsobuje ztraty 2x: 1. jeho vyroba je drazsi + 2. pritok je pri vy$Sim tlaku vyssi
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Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.

¥ Tlakova ztrata

* Doporucené hodnoty pro distribuc¢ni soustavu:
— propojovaci potrubi (kompresorovna): < 0,03 bar

— hlavni potrubi: < 0,03 bar
— pripojovaci potrubi: < 0,04 bar
celkem potrubni rozvody: 0,1 bar

Hala

Kompresorovna ! ] ~
i Hlavni porubi

Kompresor Vzdus$nik i
Filtrace i
° . ] .
! Pripojovaci porubi
i (ke stroju
Propojovaci porubi : , )
POl P Hlavni porubi

Suseni
Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor. Strana 17
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Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.
¥V Tlakova ztrata — jakeé veliciny mérit

” Rychlost proudeéni - zasadni veli€ina:
= tlakova ztrata roste s 2. mocninou rychlosti!
= tlakovou ztratu nutno meéfit spolecné s prutokem (rychlosti)
= vliv na kvalitu vzduchu (filtry a odvadéce ,nefunguiji®, pulzace tlaku)

¥ Doporuéené hodnoty rychlosti:

= propojovaci a hlavni potrubi: : <6 m/s
= pfipojovaci potrubi: <9 m/s
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Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.

¥V Tlakova ztrata - priklad z praxe — popis stavu

vyrobce automobilovych soucCastek
2x kompresor 75 kW (puvodné 1 jako zaloha; aktualné bézi oba)
trvalé problémy s kvalitou vzduchu (vysoka vihkost v koncovych bodech)

kompresory nestihaji, je tfeba zakoupit novy kompresor!

Kompresor
75 kW
2,,
-
7,6 bar o
Kompresor /\ 1,5~ 1571572~ 27 2
7o kW \/ (O S| e hlavnidistribucni
2 N g 5.9 bar potrubi
+ 2” ‘E 2
7,6 bar ¢ o
B €
"
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Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.

¥V Tlakova ztrata - priklad z praxe — zjisténi z provedeného auditu

dimenze potrubi zvolena dle dimenze pfipojovanych prvk
tlakova ztrata dosahuje extrémnich 1,7 bar

rychlost proudéni: 12 m/s (2" potrubi) a 20 m/s (1,5 potrubi)!
napojeni kompresoru T-kusem - zpétné tlakové razy a cyklovani.
vysoké mérné naklady na 1 m?3! (nizka efektivita vyroby)

Kompresor
75 kW
(zaloha)

m 2“
Kompresor
75 kW 2 v R hlavni distribuéni
= \r  potrubi
= 2
c
7, N
al 27 é cg
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Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.

¥ Tlakova ztrata - priklad z praxe

= Napravna opatreni:
- vetSi dimenze potrubi (rychlost < 6 m/s)
- napojeni kompresoru pod uhlem 45°

» Realizované uspory: i
- tlak kompresoru nyni 6,2 bar :
- tlak kompresoru dfive 7,6 bar, snizeni spotrfeby energie o cca 10% !
- nevyskytuje se zvySena vihkost u spotfebicu

- Fizeni kompresort normalné funguje, snizeni servisnich nakladu!

- kompresory bohaté pokryji spotfebu (neni potfeba nakup noveho)

= Uspory vs. naklady:
- navratnost: < 3 meésice

Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.
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Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.

V' Ztraty nevhodnym pouzitim tlakového vzduchu

* Nevhodné pouziti = 10 % vyrobeného vzduchu

= Uniky m Ztraty v rozvodech

@hodné oouzit)  mVyroba

30%
50%

10%

Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.
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Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.
V' 3. krok = zamezit nevhodnému pouziti

” Nevhodné pouziti
= Potencial uspor nakladu = 10% vyrobeného vzduchu

¥V Jakeé nejCastejsi pripady
= Ofuky pomoci volnych koncu potrubi / hadic:
— 2-nasobna spotreba oproti profesionalnim tryskam

= Cisténi pracovnich stolti a pomucek:
— kosté je levnejsi nez tlakovy vzduch.

= Klimatizace / snizeni teploty na pracovisti:
— ventilator je levnéjsi nez tlakovy vzduch.

Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor. Strana 23
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Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.
V' Ztraty — ofuky

= vzduchové noze vs. volné konce potrubi
= vzdy uspora minimalné 50%
Naklady na ofuky tlakovym vzduchem — dle @ otvoru p¥i tlaku 6 bar a 4.000 hod/rok

Prameér otvoru Pratok vzduchu Cena Naklady za 1 rok Uspory 50%
[mm] [1/s] [KE/m3] [KE/rok] [KE/rok]
1 1,2 0,4 6.912,- 3.456,-
3 11,1 0,4 63.936,- 31.968,-
< 5 30,9 0,4 177.984, - 88.992,- >
10 123,8 0,4 713.088,- 356.544,-

¥V Vzdy pouzivat profesionalni reseni (venturino trysky)!

¥V Vzdy osadit ventilem pro uzavieni v dobé necinnosti!
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Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.

V' Ztraty — nevhodné pouziti

= ofukovaci pistole
= puvodni: typ A; nové:typBaC

s00 A
= Uspora 50%
S0 B C ’

W O W 3 W D W D Wy e W e o e Pm e e el e o e e
L B . - A - T~ = B o e B T R =T I T e I o B B =N =]
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Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.

V' Ztraty — nevhodné pouziti

= Cisténi obrobku tlakovym vzduchem

» vysoka spotreba energie == _——

= vysoka hluCnost

Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor. Strana 26
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Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.
V' Ztraty — nevhodné pouziti
= puvodni ,trysky“ vlastni vyroby » profesionalni trysky s pfisavanim

- vysoka spotreba a hlucnost - 50% uspora spotreby, nizSi dB
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gy Wt . " Y ey v : W TN :
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Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.

V' Ztraty — nevhodné pouziti

e==Tryska Silvent 6x (m3n/h) === Trubka prichozi 3x (m3n/h) Trubka prichozi 5x (m3n/h)
390 Pratok tlakového vzduchu (m3n/h)
200 M |
250 I
L'JSpOFa 50%
200 —
150 —
100 —
50 —
O Pt T T E T T T T T T T T R T T T T T O S O O T T T OO SO O O T T e e R ™
O W N 00 < O VW N 0 < O O N 0 < O W N OW S O VW O T O O N < O O N WO I O O N O T O VO NOW S O WM AN MO W AN MW A SN MO O n
oY TneeddaNnad TN EddNNnOd NS SN Qe dd N SN eeddNdNagnS SN @edd N YN
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Tlakovy vzduch: Jaké parametry sledovat.

¥ Monitoring tlakového vzduchu

= Meéreni aktualniho pritoku (rychlosti).
— objemovy / hmotnostni (pfepocteny) prutok plyna (P, V, T)
- m3/m3,/Nm3/ m3

= Méreni aktualniho tlaku.
— nutno soucasné s prutokem (zavislost na 2.mocniné rychlosti)

* Dlouhodobé ukladani dat
— srovnani hodnot v delsim Casovém useku
— znalost vykonuU zafizeni
— spravne smerovani uspornych opatreni
— okamzita reakce na vzniklé problémy
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Tlakovy vzduch: Jaké parametry sledovat.
¥ Meéreni prutoku (rychlosti) — Jaky princip zvolit

. Mérici Tlakova . . Hmotnostni
Princip Symbol rozsah strata Vyhody / Nevyhody / Objemovy
Bez pohyblivych
—_ 1:300 Ne dild, snadna Hmotnostni
- - instalace, obousmér
. Ano Pohyblivé dily, : .
Turbinka I'- 1:250 (mala) snagné instaI}/ace Objemovy
Ano Robustni, jen vysSi . .
WOIRI *‘@%@/@ Lo (mald) rychlosti J ’ Objemovy
Ultrazvuk % & 1:150 Ne D rsa:glea’cse'oigzusmér Objemovy
a.E'..' )
@ , ,
cona A= a0 Mo RS onenon
—A
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Tlakovy vzduch: Jaké parametry sledovat.

¥ Méreni prutoku a tlaku — snimace SONOAIR
= méreni hmotnostniho prutoku (korekce zmén tlaku a teploty)

= 1 snimac pro 3 veli€iny: Pratok - Tlak - Teplota
= vysoky méfici rozsah pratoku (1:300)
* nulova tlakova ztrata, bez_ pohyblivych soucCastek

Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor. Strana 31




SONOTEC %4

Tlakovy vzduch: Jaké parametry sledovat.

” Prutokomeéry zastavbové — SONOAIR MIL
= vcCetné potrubi DN15, DN5 a DN50

» vysoka presnost méreni

= moznost integrované paméti pro 2 mil.vzorku
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Tlakovy vzduch: Jaké parametry sledovat.
¥ Prutokoméry zasuvné — SONOAIR MIP

= jnstalace / deinstalace za provozu zasunutim
= univerzalni pouziti: potrubi DN25 ... DN600

= moznost integrované paméti pro 2 mil.vzorku
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Tlakovy vzduch: Jaké parametry sledovat.
¥ Monitoring tlakového vzduchu — SONOAIR Terminal

6x prutokomér SONOAIR
2x rosny bod SONODEW
1x tlak (4...20 mA)

1x univerzalni snimac (4...20 mA) SONOTEC %4

zaznam dat do paméti (az 32 GB)

vystup:  4xrelé
Ethernet (Modbus TCP / UDP) o
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Tlakovy vzduch: Jak dosahnout maximalnich uspor.

Shrnuti - uspory energie:
V 1. Detekce netésnosti

» 30% ztrat tlakového vzduchu
= trvaly program/plan kontroly netésnosti

V' 2. Snizeni tlakové ztraty systému.

» 1bar = 7% energie navic
= trvaly monitoring prutoku a tlaku

” 3. Nevhodné pouziti - ofuky.
= profesionalni trysky = 50% uspory

¥ 4. Optimalizace ridiciho systému.
= Je vyuZziti kompresoru optimalni?

¥ 5. Kvalita vzduchu podle pozadavku.
= \ysoka kvalita = vysoka cena.
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Uspory v pramyslu - Tlakovy vzduch.

¥ Deékuji za Vasi pozornost!

Adresa SONOTEC s.r.o.
Hlavni 131
624 00 Brno
Telefon + 420 + 737 867 994
E-Mail sonotec@sonotec.cz
Internet WWW.Sonotec.cz
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