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Zvuk - Ultrazvuk

¥ K pochopeni funkéniho principu ultrazvukové metody detekce
netésnosti je dulezité si uvédomit fyzikalni vlastnosti zvuku.

V' Zvuk je Sifeni mechanickych vin v prostoru.

» Utlum

zdroj prekazka
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Ultrazvuk — zdroje

¥ Mechanické procesy: - proudéni
- treni
W Elektrické procesy: - elektrické a elektrostatické vyboje

P Netésnost mezi dvéma prostiedimi s rozdilnym tlakem vyvolava rychlé proudéni
meédia, vznika turbulence a treni a tim je generovan Sirokopasmovy zvuk.

W Frekvence vznikajiciho vinéni lezi i v ultrazvukovém pasmu.

pr  Pomoci specialnich ultrazvukovych sond Ize tento signal zachytit a zpracovat.
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Detekce netésnosti — pouzivané metody

" Klasické metody: - pouziti peny

- tvorba mlhy

P Klasické metody jsou vhodné jen pro pribliznou detekci.

P Nové metody: - heliovy test (helium, vodik ...) < 104 [mbar I/s]
- tlakovy test 104 - 102 [mbar I/s]

- ultrazvukovy test > 102 [mbar I/s]

¥ Nové metody jsou velmi dobfe pouzitelné pro test tésnosti i pro lokalizaci mist tnik(.
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Detekce netésnosti — ultrazvukovy princip.

P Meéfici rozsah: > 102 [mbar |/s]
pr Trida tesnosti: - vodotésnost a parotésnost
W Typickeé aplikace: - systemy tlakového vzduchu

- vakuoveé rozvody

- ventily

¥ Vyhody : - test probiha bez preruseni procesu
- levna a bezkontaktni metoda

- minimalni provozni naklady

SONAPHONE webinar
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Detekce netésnosti — ultrazvukovy princip.

¥ Ultrazvukové vinéni je generovano pfimo samotnou netésnosti
¥ Ultrazvukové vinéni se Sifi do vSech sméru

¥ Ultrazvukovy signal je zachycen diagnostickym pfristrojem s bezkontaktni sondou

SONAPHONE webinar 7
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Detekce netésnosti — ultrazvukovy princip.

- iagjnostika armatur a odvadécu kondenzatu
Q=

Kapalina / plyn / para
pronika pres poskozené
tésnéni ventilu

Ultrazvukové vinéni je
generovano pfimo ve
ventilu

Ultrazvukovy signal je
zachycen diagnostickym
pristrojem s kontaktni
sondou

SONAPHONE webinar
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Detekce unikl tlakového vzduchu.

¥ Proc?
= Uspora nakladua
— netesnosti = 30% vyrobeného vzduchu

= EN ISO 50001 (Energy management)
= ENISO 14001 (Ochrana zivotniho prostredi)

= Provozni bezpecnost
— minimalizace rizika Skod a hlucnosti

= ZvySeni produktivity
— minimalizace odstavek
— zvySeni zivotnosti stroju

SONAPHONE webinar
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Detekce unikl tlakového vzduchu.

V' Ztraty vzduchu netésnostmi:

Cena za uniky tlakového vzduchu — podle pruméru otvoru — zaloZzeno na 7 bar rozvodu

Prﬁmfl:r:tvnru m¥sec Ké/m? K¢/Den Ké/Rok
0,5 0,0003 0,40 10,40 3.784,-
0,0013 0,40 44,90 16.388,-

0,0053 0,40 183,20 66.856,-
0,012 0,40 414,70 151.373,-
0,0241 0,40 832,90 304.007,-

1
2
3
4

Netésnosti ,,pracuji“ 24 hod denné a 365 dnu v roce!

¥ Reseni = detekce netésnosti a monitoring spotieby.
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Detekce unikl tlakového vzduchu.

V Priklady ,tesnéni” z praxe
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Detekce netésnosti — ultrazvukovy princip.

¥ Ultrazvukova detekce - SONAPHONE
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Detekce netésnosti — ultrazvukovy princip.
Produktova rada - SONAPHONE

¥ 1. generace uvedena natrh jiz v roce 1994 (Sonaphone-R/-RD/-K/-E)
¥ 2. generace (od roku 2015):

» Sonaphone-Pocket — detekce netésnosti, Ciselné zobrazeni hodnoty
ultrazvuku

W 3. generace (od roku 2017):

= Sonaphone-Smart - detekce netésnosti, diagnostika loZisek a odvadécu
kondenzatu, zaznam dat, fotoaparat, plné digitalni zpracovani, export dat

= Sonaphone-T — ultrazvukovy vysilac pro testovani netésnosti v beztlakych
objektech testing

» Sonascreen — ultrazvukova kamera, detekce netésnosti, diagnostika VN
obvodu
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Detekce netésnosti — ultrazvukovy princip.

” Nase aktualni nabidka:

« SONAPHONE - Pocket
* pasmo 40 kHz £ 3 kHz
* analogové zpracovani
» detekce a lokalizace netésnosti

« SONASCREEN

« pasmo 20 Hz ... 100 kHz v krocich

A » ultrazvukova kamera

- B =  digitalni zpracovani, 72 mikrofonu prolozenych do obrazu

« SONAPHONE - Smart
« pasmo 20 kHz ... 100 kHz
» digitalni zpracovani

» Siroka Skala uplatnéni (netésnosti, loziska, ...

SONAPHONE webinar
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Detekce netésnosti — ultrazvukovy princip.

¥ Produktova rada SONAPHONE - zpracovani signalu

U SONAPHONE 2. generace

T‘

Analogové
zpracovani signalu

Krivka napéti

LCD, Software
Zaznam dat

Digitalni
zpracovani signalu

00011101010101001001
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Detekce netésnosti — ultrazvukovy princip.

¥ Ultrazvukova detekce - teorie
= SONAPHONE Pocket / E: pasmo + 40 kHz, pouze analogové zpracovani

Pevna frekvence

Jen 1 viditelna frekvence

Nelze urcit velikost uniku!

frequency

SONAPHONE webinar 16
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Detekce netésnosti — ultrazvukovy princip.

¥ Ultrazvukova detekce - teorie
= SONAPHONE Smart: pasmo 20...100 kHz, digitalni zpracovani

= N

//

méfeni pasma 20 kHz — 100 kHz soucasné
daleko vétsSi mnozstvi informaci

meéreni celého pasma = méreni velikosti uniku

SONAPHONE webinar
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Detekce netésnosti — ultrazvukovy princip.
¥V SONAPHONE Smart - pristroj J—

» digitalni zpracovani, spektralni analyza signalu
= zaznam dat do interni paméti SONOTEC 2
» pridani poznamky k meéreni: foto, text, audio

= vestavény fotoaparat (5Mpix)

= specialni aplikace (SW) pro klasifikaci netésnosti
» dalSi uzivatelské aplikace (SW) Ize doplnit:

— diagnostika lozisek

- diagnostika odvadécu kondenzatu, ...
» rozhrani pro spojeni s PC: USB, bluetooth

¥ Spliuje kritéria PRUMYSL / UDRZBA 4.0 5 171 dotykovy displel
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Detekce netésnosti — ultrazvukovy princip.

¥V SONAPHONE Smart - sondy
= SondaBS-10

Sirokopasmova 20 — 100 kHz
analog/digitalni pfevod pfimo v sondé
minimalni ruseni a ztrata dat
ovladani na sonde T
doplnkové / chytré funkce:
laserové ukazovatko

LED svitilna

laser paprsek

L‘ED svitilna

SONAPHONE webinar
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Detekce netésnosti — ultrazvukovy princip.
¥V SONAPHONE Smart - sondy

= SondaBS-20
— Sirokopasmova 20 — 100 kHz
— analog/digitalni prevod pfimo v sondé
— minimalni ruseni a ztrata dat
ovladani na sonde
doplnkové / chytré funkce:
= Bezkontaktni IR teplomer
= LED svitilna

SONAPHONE webinar
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Detekce netésnosti — ultrazvukovy princip.
¥V SONAPHONE Smart - sondy
= Parabolicka sonda BS 30

Sirokopasmova 20 — 100 kHz

digitalni zpracovani signalu

velky dosah (25— 30 m)

ovladani na sonde

doplnkové / chytré funkce:
laserové ukazovatko
zameérovac

BS 30

SONAPHONE webinar
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Detekce netésnosti — ultrazvukovy princip.

¥V SONAPHONE Smart - SW

» |Level Meter — zakladni vybava
— Uudaje na obrazovce:

jmeéno aktivniho adresare |

typ zpbrazem’ - spektrogram nebo . 10-00-00-C ) 00

amplituda -

popis aplikace (typ, jméno uzivatele, ...) :i: U de

namé&Fené akustické hodnoty -

tlaCitko spusténi zaznamu méreni . )48 e i

detaily méreni (foto, poznamka ...) O | 0

nastaveni parametri méreni ®
) —

SONAPHONE webinar 22




SONOTEC #4

Detekce netésnosti — ultrazvukovy princip.®

Measurement 1
¥V SONAPHONE Smart - SW
<Kladni vy o =AU
= |evel Meter — zakladni vybava b

Created: 8/5/2016,01:18

— udaje na obrazovce:
Duration: 7.056s

detaily méreni (foto, poznamka ...) User:  John Doe

typ aplikace (leak — netésnost) Application Type

pouzit OK / smazat Leak -

SONAPHONE webinar
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Detekce netésnosti — ultrazvukovy princip. E

Level Meter
¥ SONAPHONE Smart - SW

» |Level Meter — zakladni vybava
— udaje na obrazovce:

fotka netésnosti (i vicekrat)
oznaceni mista (kfiz)

pouzit OK / smazat

New Marker Remove Marker

SONAPHONE webinar
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Detekce netésnosti — ultrazvukovy princip.

¥V SONAPHONE Smart - SW
» Leak Expert — klasifikace netésnosti
— Uudaje na obrazovce:

obdobné jako u Level Meter App
navic: typ a tlak media

stisknuti tlaCitka spusti méreni

11
@
=1

SONAPHONE webinar
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Detekce netésnosti — ultrazvukovy princip.

¥V SONAPHONE Smart - SW
= |eak Expert: klasifikace netésnosti

1. nasmeérovat na netésnost (nejvy$si amplituda signalu - dB)
2. stisknout tlaCitko zaznam

3. vysledek: netésnost je klasifikovana

Uréeni velikosti Uniku! - 210030-028 4]

1 L hall
+ +
a Y

Ordnern= .i1e

O uner 3

2016-12-01 14:42:51

5,0 bar
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Detekce netésnosti — ultrazvukovy princip.E 8104

¥ SONAPHONE Smart - SW 210023114 L4 |ii
ngem w ’ 1 A_-ll.llIIIII.hLJJl 5
» Leak Expert — klasifikace netésnosti N
— nameérene udaje o netésnosti: E \!/

namerena velikost netésnosti (I/ain) -
older

foto, poznamka ... test161130

Leak

detaily méreni (identifikace)
2017-03-16 10:41:24

typ a tlak meédia

Pressure Gas
detaily umisténi mista méreni (lokace) 7.5 bar

Leak Level (LEQ)

Location (Building)

SONAPHONE webinar
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Detekce netésnosti — ultrazvukovy princip. [E B

V SONAPHONE Smart — SW ¢ Ordner POF CVv zP Q @

ifi x : Ordrer 3 :
= |Leak Expert —klasifikace netésnosti e 20161201

7 .._ v 7/

-

— Nameérena data Ize: "0 s s
* exportovat ze slozky do PC Ordner 2 2016-12-01

+ smazat 8 __Ha . ’

o1 1 4 2

« upravovat (doplnit popis, foto ...) Ordner 1 2016-11-30

® -

NEUEN ORDNER ERSTELLEN

SONAPHONE webinar
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Detekce netésnosti — ultrazvukovy princip.

¥V SONAPHONE Smart — SW LeakExpert

= Automaticka tvorba zprav z méreni

Rating Tag Flow Level Pressure Building Area Facility Component Gas Priority To repair Repaired Repairer |Repair Date |
(//min) (dB) (bar)
E’ 10047-001 11 79 8.1 house 4 compressor oil filter sealing Air high yes no
room
Description: hemp sealing at screw connection repair note::
IMG_0001.JPG IMG_0002.JPG
10047-002 8.7 ' 60 8.1 house 3 i compressor ' air tank ' screw connecti- [ Air normal yes ' no ] i
4 ’ room on
Description: leaking hemp sealing repair note::

IMG_0003.JPG
0

IMG_0004.JPG

SONAPHONE webinar
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Detekce unikl tlakového vzduchu.

¥ Postup pouziti v praxi

SONAPHONE webinar 30
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Detekce uUniku tlakového vzduchu.
¥V Postup pouziti — Metoda od celku k detailu

= Skenovani celku

¥ Pouzijte sondu: L50 / BS10 + kuzel
nebo L55 / BS30

¥ Zacnéte na jedné strané testované zony

¥ Pohybujte sondou nahoru/dold nebo
zleva/doprava testovanou zénou

¥ Po detekci netésnosti se k ni zacnéte
priblizovat

¥ Pozor na okolni zdroje ultrazvuku,
odclonte si rusive zdroje Link to video:

¥ Lokalizujte netésnost

SONAPHONE webinar 31



https://www.youtube.com/watch?v=pA7iN1W9sG8

SONOTEC %

Detekce uUniku tlakového vzduchu.
¥V Postup pouziti — Metoda od celku k detailu

= Presné urceni mista uniku

¥ Pouzijte sondu: L50/ BS10 +
smeérovou trubici

¥ ZacCnete na misté, kde jste lokalizoval
netésnost metodou hrubé detekce

¥ Postupujte k nejsilnejSimu signalu
(trubice chrani sondu od vedlejSich
zdroju)

¥ Pozor na odrazy

¥ Lokalizujte pfesné misto Uniku Link to video:

SONAPHONE webinar 32



https://www.youtube.com/watch?v=pA7iN1W9sG8

SONOTEC %

Detekce uUniku tlakového vzduchu.
¥ Postup pouziti — odraz & rozptyl & ruseni

= Zdroje ultrazvuku:
¥ svarovani (el.oblouk, plyn.horak)
¥ brusky
¥ vetraky, dmychadla

W dalsi technologie ...
= Technika stinéni:

¥ uzavrit dvere nebo vrata

¥ pouzit dalSi objekty ke stinéni — stojici
mezi nami a zdrojem ruseni

¥ pouziti sméroveé trubice nebo kuzele
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Detekce unikl tlakového vzduchu.

¥ Postup pouziti — odraz & rozptyl & ruseni

= Audio nastaveni
— Lze volit 2 metody pfenosu namereného signalu do slysitelného pasma

— Sirokopasmova (vocoder): véechny frekvence stejné zastoupeny

— Filtrace (heterodyne): slysitelna jen vybrana frekvence (zamezi ruseni
od dalSich zdroju)

Zmeéna audio nastaveni

®

Leak Details

o

Settings
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Detekce unikl tlakového vzduchu. Eﬂ
¥ Postup pouziti

Netésnost je Sirokopasmovy zdroj ultrazvuku
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Detekce unikl tlakového vzduchu. @

¥ Postup pouziti — odrazy & rozptyl & ruseni
= Audio nastaveni
— Prostfedi s rusivym ultrazvukovym signalem
— Zvolte filtr pro audio signal (heterodyne audio mode)
— Presunte frekvenci poslechu do pasma bez ruseni (40 — 68,5 kHz)

- B ':_jl -!:?- !:I__: [ . I::I .!:?: !:] —l

Training LeakExpert LEAKEXPERT

e e e e e

Heterodyne BS10(10113)
Christian Heterodyne BS10(10113)
Christian
Filtrace audio signalu Filtrace audio signalu
(Spatné nastavena frekvence) (spravné nastavena frekvence)
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SONAPHONE - dalsi pouziti

= Diagnostika odvadécu kondenzatu (sonda BS-20)
= Diagnostika elektrickych obvodu (sonda BS-10 & BS-30)
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SONOTEC %

W = LA &l

4
¥ Oveérit uzka mista systému (ztraty tlaku).
” Monitorovat (méreni&zaznam) veli€iny

= 1. prutok (hmotnostni / prepocitany naref. PaT)

= 2. tlak (nejlépe zaznam soucasné s prutokem)
- POZOR: dynamicka tlakova ztrata!

= 3. teplota (teplota tlakového rosného bodu + aktualni teplota)

SONAPHONE webinar
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¥ Uzka mista: Priklady

¥ a.b &l

Kompresor Kompresor Kompresor Kompresor
- kolmé ,, T napojeni: ztrata 0,2 bar (trvale!) — napojeni kolmo proti sobé: ztrata

0,7 bar (trvale!)

SONAPHONE webinar
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SONOTEC %

W = W

¥ Tlak: vysoky tlak = velké uniky
* Priklad — ztraty netésnostmi:

Ztraty netésnostmi - otvor priiméru 1,6 mm

Tlak Priutok vzduchu Naklady za 1 rok
[bar] [1/min] [KE/rok]

55 152 29.184,-

6,2 168 32.256,-

6,9 184 35.328,-

8,6 224 43.008,-

* Vypocet plati pro: 8.000 hodin / rok; cena: 1m? = 0,4 K¢

¥V Snizeni tlaku ma primy vliv na snizeni ztraty netésnostmi!

= Vysoky tlak zplisobuje 2x ztraty: 1. jeho vyroba je drazsi + 2. pritok je pri vy§sSim tlaku vyssi
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W = LA &l

” Rychlost proudeéni - zasadni pro tlakovou ztratu:
= tlakova ztrata roste s 2. mocninou rychlosti!
= tlakovou ztratu nutno meéfit spolecné s prutokem (rychlosti)

= vliv na kvalitu vzduchu (filtry a odvadéce ,nefunguji®, pulzace tlaku)

¥ Doporucené hodnoty rychlosti:

= propojovaci a hlavni potrubi: : <6 m/s
= pfipojovaci potrubi: <9 m/s

SONAPHONE webinar
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W = LA &l

4
4
” Monitorovat (méreni&zaznam) veli€iny

= 1. prutok (hmotnostni / prepocitany naref. PaT)

= 2. tlak (nejlépe zaznam soucasné s prutokem)
- POZOR: dynamicka tlakova ztrata!

= 3. teplota (teplota tlakového rosného bodu + aktualni teplota)

SONAPHONE webinar
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Tlakovy vzduch: Mérené velicCiny.

¥ Monitoring tlakového vzduchu

= Meéreni aktualniho pritoku a rychlosti.
- hmotnostni (prepocteny) prutok plyna (P, V, T)
- m3/m3,/Nm3/ m3

= Meéreni aktualniho tlaku.
- nejlépe souCasné s pratokem

* Dlouhodobé ukladani dat
— srovnani hodnot v delsim Casovém useku
— znalost vykonuU zafizeni
— spravne smerovani uspornych opatreni
— okamzita reakce na vzniklé problémy

SONAPHONE webinar
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SONOTEC %

Tlakovy vzduch: Mérené velicCiny.

¥ Pruatok (rychlost) — Jaky princip zvolit?

s omen M T
_|F_ 1:300 Ne
- o
Turbinka qi- 1:250 (r/:zﬁ,l)
Vortex *(@%@/@ 1:70 (:;2%)
Ultrazvuk # 1:150 Ne
O:E-
o)

Diferenéni _’_ _ Ano
tlak - 1100 velka)

)

Vyhody / Nevyhody

Bez pohyblivych
dild, snadna
instalace, obousmeér

Pohyblivé dily,
snadna instalace

Robustni, jen vyssi
rychlosti

Drahé, slozita
instalace, obousmeér

Robustni, trvala
tlakova ztrata

Hmotnostni
| Objemovy

Hmotnostni

Objemovy

Objemovy

Objemovy

Objemovy

SONAPHONE webinar
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Tlakovy vzduch: Mérené velicCiny.

¥ Méreni prutoku, tlaku a teploty — snimace SONOAIR M

= kalorimetricky princip (hmotnostni prutok, korekce zmén tlaku a teploty)

= 1 snimac pro 3 (4) veli€iny sou¢asné: Pratok (Rychlost) — Tlak - Teplota
= vysoky meéfici rozsah prutoku / rychlosti (min:max = 1:300)

* nulova tlakova ztrata, bez pobhyblivych soucastek
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SONOTEC %4

Tlakovy vzduch: Mérené velicCiny.

¥ Prutok & teplota & tlak - zastavbovy SONOAIR MIL

= vcCetné potrubi DN15, DN5 a DN50

= meéfici rozsah: 0,2...80 m3 /h (0,57°); 0,9...250 m3 /h (17"); 3...1.000 m3_/h (27")
= meéfici rozsah: 0...16 / 35 bar

= varianty: bez LCD, v€.LCD, v€.LCD a integrované paméti pro 2 mil.vzorkd

N ~ \., ‘
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Tlakovy vzduch: Mérené velicCiny.
¥ Prutok & teplota & tlak - zasuvny SONOAIR MIP
» instalace / deinstalace za provozu zasunutim (pod tlakem) do potrubi
» univerzalni pouziti: pro vSechna potrubi DN25 ... DN600
= varianty: bez LCD, v€.LCD, v€.LCD a integrované paméti pro 2 mil.vzorku
» méfici rozsah: 0,5...150 m /s ; 0...16 / 35 bar
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SONOTEC %4

Tlakovy vzduch: Mérené velicCiny.

V Snimace SONOAIR MIP — meérici rozsah.

» univerzalni pouziti: pro vSechna potrubi DN25 ... DN600

= merici rozsah: rychlost proudéni 0,5...150 m_/s

= meéfici rozsah prutoku: Priimér potrubi Méfici rozsah
[mm] [ "] [m,*/hod]
25 1 1...265
40 11 2...678
50 2 3...1.050
B0 3 b...2.705
100 4 10...4.235
150 v 30...9.500
200 8 55...16.955
250 10 85...26.500
300 12 125...38.000
350 14 173 ...51.500
400 16 226, ..67.500

SONAPHONE webinar
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Tlakovy vzduch: Mérené velicCiny.

” Snimace SONOAIR M - technické parametry.

= hmotnostni (pfepocteny) pritok a objem: m3 /h ; m3,

= tlak: bar (g) a teplota: °C

= 1x vystup analog / pulz: 0/4...20 mA (prutok, Cita€ pratoku)

» 1x datovy vystup: RS-485 Modbus RTU

» adresa (0...244), rychlost (9,6/ 19,2/ 38,4), parita (N/ E/ O), stop bity (0, 1, 2)

» holding registry:

Formit dat

17 Pratok [m3,/h]

25 Pratok [m3,/h]

32 Tlak [bar]

40 Tlak [bar]

64 Teplota [°C]

128 Cita¢ pritoku [m3 ]

32-bit Integer
32-bit Plovouci ¢arka
32-bit Integer
32-bit Plovouci Carka
32-bit Integer
32-bit Integer

SONAPHONE webinar
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Tlakovy vzduch: Mérené velicCiny.
V Snimace SONOAIR M - instalace.

Prvek pred Popis Minimalni roy- =
méficim mistem ny usek pred
Dvojite koleno 4% DN

Tento prvek wybeaf viny a ne-
- . pravidelny profil proudéni.

Zména primeru potrubi 4% DN
(maly — vétsi)

_ o . Tento prvek wytvafi v profilu
oblasti s rychlejEimi proudy,

Zmena praméru potrubi 10 DN
(velky — mensi)
- . Tento prvek ma pozitivni efekd,
- wyhlazuje profil proudéni.

lzavrena nebo otevrena 30x DN
vetev
Tento prvek generuje viry

. . a rugeni v profilu proudéni.

ustalené proudéni = rovné useky
pred a za méricim mistem

Obecné pravidlo:
- 20-25x pramér potrubi rovny usek
pred méficim mistem

- 5-10x pramér potrubi rovny usek za
meéficim mistem
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Tlakovy vzduch: Mérené velicCiny.

¥ Tlakovy rosny bod — SONODEW M

= mereni teploty tlakového rosného bodu
= pouziti i v mistech s kondenzujici vihkosti (0...100% RH)

|

= (istici algoritmus (prodluzeni doby kalibrace)

= auto-kalibracni funkce (zprfesnéni méreni)
» Siroky meéfici rozsah -70...+70°C
= vysoka rychlost mereni

= vystup: 1xanalogovy (4...20 mA) {
1x datovy (RS 485 — Modbus)
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Tlakovy vzduch: Mérené velicCiny.
¥ Snima¢ SONODEW M - technické parametry.

= tlakovy rosny bod: T pp [°C]
= obsah vlhkosti ve vzduchu: [ppm]

= 1x vystup analog: 4...20 mA (tlakovy rosny bod)

» 1x datovy vystup: RS-485 Modbus RTU
» adresa (0...244), rychlost (9,6/ 19,2/ 38,4), parita (N/ E/ O), stop bity (0, 1, 2)
» holding registry:

Formit dat

6
10
20
259
261
266

Teplota rosného bodu [°C]

Teplota rosného bodu pfi 1 atm [°C]
Koncentrace vodnich par [ppm]
Teplota rosného bodu [°C]

Teplota rosného bodu [°C]

Koncentrace vodnich par [ppm]

32-bit Plovouci ¢arka
32-bit Plovouci ¢arka
32-bit Plovouci ¢arka
16-bit Integer
16-bit Integer
16-bit Integer
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Tlakovy vzduch: Mérené velicCiny.

V' SONOAIR Terminal — externi displej s Ethernet rozhranim

= vstup datovy: 4x prutokomér SONOAIR
2x rosny bod SONODEW B

analogovy: 1x tlakomeér (4...20 mA)

SONOAIR Terminal

» zobrazeni namérenych hodnot

= zaznam dat do paméti (az 32 GB)

= vystup: 4xrelé
Ethernet (Modbus TCP / UDP)
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Tlakovy vzduch: Mérené velicCiny.
¥ SONOAIR Terminal — zapojeni.
= az 4x SONOAIR M (pratok, tlak, teplota, suma)

= az 2x SONODEW M (tlakovy rosny bod T, , obsah vodnich par)

SONOAIR TIM o
propojovaci
Ethernet (Modbus TCP / UDP) box Meodbus
|—> propojovaci s ukonéovacim
i i box Modbus odporem
propojovac box Modbus RS485 kabel, napf. CY 3x2x0,25
| I
Napajeni 240 VAC
kabel pro Sonoair / Sonodew, napf. kabel pro Sonoair /
kabel pro Sonoair MIL/MIP (5m ) Sonodew
Sonoair / Sonoair / Sonoair / Sonoair /
Sonodew Sonodew Sonodew sonodew
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Tlakovy vzduch: Mérené velicCiny.

V' SONOAIR Terminal — externi displej s Ethernet rozhranim

= datova komunikace RS-485 Modbus:
 az 1.200 m délka kabelu
» topologie sité ,daisy chain”
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Tlakovy vzduch: Mérené velicCiny.
¥V SONOAIR Terminal — technické parametry.

= az 4x SONOAIR M (prutok, tlak, teplota, suma)
= az 2x SONODEW M (tlakovy rosny bod T, , obsah vodnich par)
= 1x vstup analog: 4...20 mA (tlak pomocny)

= 1x datovy vystup: Ethernet Modbus TCP nebo UDP protokol
* holding registry:

Formit dat

152 pratok SONOAIR [1] [m3/h] 32-bit Plovouci ¢arka
154 tlak SONOAIR [1] [bar] 32-bit Plovouci Carka
156 teplota SONOAIR [1] [°C] 32-bit Plovouci ¢arka
158 ¢ita€ SONOAIR [1] [m3] 32-bit Integer

253 teplota tlakového rosného bodu SONODEW [1] [°C]  32-bit Plovouci ¢arka
255 obsah vody ve vzduchu SONODEW [1] [ppm] 32-bit Plovouci ¢arka
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Tlakovy vzduch: Mérené velicCiny.

¥ SONOAIR Display — externi displej s relé
= 1x vstup: 4...20 mA
"  mMozno pripojit:
* rosny bod SONODEW

« prutokomér SONOAIR
« tlakomér (4...20 mA)

= zobrazeni namerenych hodnot

= 1x vystup: relé
(alarm pfi prekroCeni meze)
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Detekce unikl tlakového vzduchu.

¥ Deékuji za Vasi pozornost!

Adresa SONOTEC s.r.o.
Hlavni 131
624 00 Brno
Telefon 737 867 994
541 223 211
E-Mail sonotec@sonotec.cz
Internet WWW.Sonhotec.cz
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